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LISTA DE NOMENCLATURAS E SIGLAS

ABNT - Associag¢do Brasileira de Normas Técnicas
ABRASIP - Associacao Brasileira de Sistemas Prediais
BSTC — Bueiro simples tubular de concreto

BDTC - Bueiro duplo tubular de concreto

BTTC - Bueiro triplo tubular de concreto

BSCC - Bueiro simples celular de concreto

BDCC - Bueiro duplo celular de concreto

BTCC - Bueiro triplo celular de concreto

BL — Boca de lobo
PV - Pocgo de Visita

GAP — Galeria de Agua Pluvial

CDHU - Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de
Sao Paulo

DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica
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1.PLANO DE INVESTIMENTO

O municipio de Jacarei, como a maioria das cidades brasileiras, herdou um passivo

consideravel quanto aos servigos de saneamento.

Com raras excegdes, a grande maioria das obras de drenagem no Brasil vem seguindo
até hoje o conceito higienista do século XIX (Silveira, 2000), onde a ideia era a eliminagdo
sistematica das aguas, através de obras de canalizagdo. No entanto, hoje é consenso que a
simples transferéncia das vazdes gera problemas para as regides a jusante da saida desta
bacia. Assim sendo, impde-se, resgatar os erros resultantes da urbanizagao sem controle
do passado e prognosticar medidas para o futuro, que incluam propostas de implantacao
de ag¢des estruturais e ndo estruturais de maneira a nao produzir custos ambientais para as

geragOes futuras, configurando o desenvolvimento urbano sustentavel.

O PMSB, também nesse tema de Drenagem Urbana, deve considerar a atual enver-

gadura financeira do municipio.

Impde-se, nesse raciocinio, apresentar 0s seguintes cenarios e respectivas metas coli-

madas:

Cenarios Estudados
Metas

Ideal

Factivel

Indesejavel

Qualidade dos Recursos

Hidricos

Todos os cursos de
agua atendem ao
padrao de qualidade de
sua classe nos
primeiros anos de
plano.

Manutengao dos padroes

de qualidade atendidos e

readequacao progressiva
dos nao atendidos

Diminuicao da
qualidade ambiental e
da agua atual
constada.

Universalizagao e
Eficiéncia para o
Sistema de
Microdrenagem

Todas as vias urbanas
pavimentadas com
sistema de
microdrenagem
implantado e
funcionando
adequadamente.

Aumentar anualmente a
cobertura do sistema e
diminuir
progressivamente os
locais com problemas,
até atingir a
universalizagao e
eficiéncia adequada.

Paralizagao total de
projetos, obras,
melhorias e
readequacgodes nao
acompanhando o
crescimento do
municipio.

Eficiéncia para o
Sistema de
Macrodrenagem

Manutengao dos
fundos de vale
realizada anualmente
ou a cada 6 meses ja a
partir do Ano 1.

Execugao de ao menos
uma manutengao em
cada fundo de vale a

cada trés anos.

Inexecugio de
manutengdes nos
fundos de vale.

tagdes da capacidade econdmico-financeira de Jacarei, deve-se perseguir o Cenario Facti-

vel.

Conforme se arquitetou no relatério anterior, Prognéstico I, tendo em vista as limi-
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Para o planejamento do investimento, percebeu-se a necessidade de ressaltarem-se as
caracteristicas de dois tipos de agdes, a saber: agdes de intervengao Unica ou pontuais e

acoes de duracao continuada.

e AcglOes pontuais: sdo as execugOes de travessias, as canalizacdes de cursos
d’agua, execugdo de bacias de detengao e retengdo e a universalizagao de gale-
rias pluviais nos bairros onde houver caréncia. Essas acdes atenderao regides e
pontos destacados da bacia que apresentam deficiéncia local. Devem ser exe-

cutadas na seguinte sequéncia para cada curso d’agua:

o para as bacias de detengdo e/ou retengao, indica-se priorizar a constru¢ao
das obras de montante para jusante; assim cada obra realizada reduzira

as vazoes maximas para os trechos situados a montante;

o para as demais obras, que tendem a acelerar o escoamento, indica-se pri-
orizar a execucao de jusante para montante; assim, as obras ja estarao

prontas para receber as vazoes de montante.

o Obs.: Se existirem locais cujas condigOes alterem fortemente essa logica,
por exemplo, causando recorrentes enchentes ou erosdes severas, essas

obras deverao ser priorizadas.

e Acoes de duragdo continuada: sdo as que decorrem do manejo e manuteng¢ao
do Sistema de Drenagem Urbana, tais como: limpeza de desassoreamento de
rios corregos; manutencao de galerias pluviais existentes. Também tém essa
caracteristica as acoes nao estruturais, tais como: Planos de Educacao Ambi-

ental; Planos de Contingéncia; Monitoramento, e outras.

1.1. PARAMETROS E CUSTOS UTILIZADOS PARA UNIVERSALIZACAO

E MANUTENCAO DO SISTEMA DE MICRODRENAGEM

Para a estimativa de complementa¢ao dos equipamentos urbanos de microdrenagem,

adotaram-se os seguintes parametros € custos:
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vmengenharia.com.br 7



v ©clde

Engenhana Servigo Auténomo de Agua e Esgoto
Jacarei-SP

1.1.1. CuUsTOS

Os custos para implantagdo e manutengdo do sistema de galeria pluviais estdao discu-
tidos no ANEXO 1 deste relatorio.

1.1.2. PARAMETROS

Para a estimativa de universalizagdo e manutengdo dos equipamentos urbanos de
microdrenagem, em conjunto com representantes da secretaria de Infraestrutura, adota-

ram-se 0Os seguintes parametros:

Tabela 1 - Pardmetros para infraestrutura de microdrenagem ideal

PARAMETROS PARA A QUANTIFICACAO DOS SISTEMA DE GALERIAS
PLUVIAIS

Tipo de relevo

Descricao Serra | Misto | Plano Unidade

Construg¢ao de Boca de Lobo du-

pla 2 4 6 un/ha
Construgao de galerias 50 70 90 m/hectare
Construcao de Pocgos de Visita 1 2 2 un/ha
Construgao de sarjeta em concreto 400 400 400 m/ha

Reforma de Bocas de Lobo dupla 2,00%| 2,00% 2,00% % reformadas/ano

Reforma de Galerias 0,50% | 0,50% 0,50% % reformadas/ano
Reforma de Pocos de Visita 1,00% | 1,00% 1,00% % reformados/ano
Reforma de sarjeta 1 1 1 % reformados/ano

Para a limpeza das bocas de lobo, sera adotado o seguinte critério:

Tabela 2 - Volume e frequéncia para limpeza de bocas de lobo

Relevo | Quantidade limpe- Compr. Largura(m) | Altura (m) | Volume
zas/ ano (m) (m3)
Serra 1 2,40 1,00 0,35 0,84

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2020 a 2040
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Misto 2 2,40 1,00 0,35
Plano 4 2,40 1,00 0,35 3,36

Tendo em vista que os corregos urbanos e rururbanos de Jacarei apresentam declivi-
dades altas nas proximidades das suas cabeceiras e que estas vém diminuindo até uma
declividade de terrenos planos ao chegarem a foz desses cursos d’agua, consideraram-se
que as bacias correspondem ao relevo misto. Assim serdo tomados os valores correspon-

dentes nas tabelas 1 e 2.
1.2. ESTIMATIVA DE CUSTO PARA CADASTRO DOS DI1SPOSITVOS DE

MICRODRENAGEM

Para esse calculo essa estimativa de calculo, considerou-se que ndo precisardao ser
cadastradas 25% das areas urbanizadas. Em consenso com técnicos da secretaria da Infra-

estrutura, adotou-se como preco de mercado o valor de R$ 0,32/m?2. Assim sendo, tem-se:

Tabela 3 - Custo para Cadastro do Sistema de Galerias Pluviais por Bacia Hidrogrdfica

CUSTO PARA CADASTRO DO SISTEMA DE GALERIAS PLUVIAIS.
Area total da|Area urbanizada|Area a cadastrar
Curso d'agua bacia (km?) 2020 (ha) 2040(ha) Custo (RS)

Cdrrego Tanquinho 19,14 1.498,44 1.872,92| 6.555.220,00
CérregoTuri 17,18 1.295,75 1.619,59| 5.668.565,00
Cdrrego Seco 11,75 929,44 1.028,39| 3.599.365,00
Cérrego Comprido 2,83 125,58 156,97 549.395,00
Rio Paratei 108,00 1.015,95 1.269,86| 4.444.510,00
CorregoFazenda do Pogo 24,10 413,85 517,28 1.810.480,00
Cérrego 4 Ribeiras 14,52 334,38 417,94| 1.462.790,00
Bacia 2 20,68 1.504,85 1.880,93| 6.583.255,00
Bacia 9 38,30 980,35 1.226,36| 4.292.260,00

TOTAL 34.965.840,00
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CUSTO PARA CADASTRO DO SISTEMA DE GALERIAS PLUVIAIS.
Area total da|Area urbanizada|Area a cadastrar
Curso d'agua bacia (km?) 2020 (ha) 2040(ha) Custo (RS)

Cérrego Tanquinho 19,14 1.498,44 1.872,92| 6.555.220,00
CorregoTuri 17,18 1.295,75 1.619,59| 5.668.565,00
Cérrego Seco 11,75 929,44 1.028,39| 3.599.365,00
Corrego Comprido 2,83 125,58 156,97 549.395,00
Rio Paratei 108,00 1.015,95 1.269,86| 4.444.510,00
CérregoFazenda do Pogo 24,10 413,85 517,28 1.810.480,00
Cdrrego 4 Ribeiras 14,52 334,38 417,94 1.462.790,00
Bacia 2 20,68 1.504,85 1.880,93| 6.583.255,00
Bacia 9 38,30 980,35 1.226,36| 4.292.260,00

TOTAL 34.965.840,00

As areas de expansao urbana de Jacarei a serem urbanizadas deverao apresentar os
projetos de parcelamento de solo, incluindo projetos de Galerias Pluviais completos e “as
built” na entrega do empreendimento. Assim 0s custos atuais si0 um passivo para 0 mu-
nicipio a ser resolvido, mas ndo havera agravamento do quadro atual de deficiéncia de
cadastro. A seguir, apresenta-se o cronograma de aplicagao de recursos em cadastro com

as metas sugeridas pela municipalidade.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2020 a 2040

vmengenharia.com.br 10



e Sclde

Servigo Auténomo de Agua e Esgoto
Jacarei-SP

Engenhana

Tabela 4 - Cadastro dos Sistemas de Galerias de 2021 a 2040

CADASTRO DOS SISTEMAS DE GALERIAS PLUVIAIS (1000 x RS) de 2020 a 2040

CURSOS
D'AGUA
ANO ANO
ANO 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | TOTAIS
Cérrego do
Tanquinho | 327,76| 327,76| 327,76| 327,76| 655,52| 655,52| 655,52| 655,52| 655,52| 655,52| 131,1| 131,1] 131,1| 131,1| 131,1| 131,1| 131,1| 131,1| 131,1] 1311 6555,22
Corrego Turi | 283,43| 283,43| 283,43| 283,43| 566,86| 359,94| 566,86| 566,86| 566,86| 566,86 113,37| 113,37| 113,37| 113,37| 113,37| 113,37| 113,37| 113,37| 113,37 113,37|  5461,645
Corrego Seco | 179,97| 179,97| 179,97| 179,97| 359,94| 359,94| 359,94| 359,94| 359,94| 359,94| 71,987| 71,987| 71,987| 71,987| 71,987| 71,987| 71,987| 71,987| 71,987| 71,987|  3599,365
Comprido 27,47\ 27,47| 27,47| 27,47| 54,94] 54,94 54,94 54,94| 54,94 54,94| 10,988| 10,988| 10,988| 10,988| 10,988| 10,988| 10,988| 10,988| 10,988| 10,988 549,395
Paratei 222,23| 222,23| 222,23| 222,23| 444,45| 444,45| 444,45| 444,45 444,45| 444,45 88,89| 88,89| 88,89| 88,89 88,89| 88,89| 88,89 88,89 88,89 88,89 444451
Fazenda do
Pogo 90,524| 90,524| 90,524| 90,524| 181,05| 181,05| 181,05| 181,05| 181,05| 181,05| 36,21| 36,21| 36,21| 36,21 36,21| 36,21| 36,21| 36,21| 36,21| 36,21 1810,48
4 Ribeiras 73,14| 73,14| 73,14| 73,14| 146,28| 146,28 146,28 146,28| 146,28| 146,28| 29,256| 29,256 29,256| 29,256| 29,256 29,256| 29,256| 29,256 29,256| 29,256 1462,79
Bacia 2 329,16| 329,16| 329,16| 329,16| 658,33| 658,33| 658,33| 658,33 658,33| 658,33| 131,67| 131,67| 131,67| 131,67| 131,67| 131,67| 131,67| 131,67| 131,67| 131,67|  6583,255
Bacia 9 214,61| 214,61| 214,61| 214,61| 429,23| 429,23| 429,23| 429,23| 429,23| 429,23| 85,845| 85,845| 85,845| 85,845| 85,845| 85,845/ 85,845| 85,845| 85,845| 85,845 4292,26
Percentagem
do total 20% 10% 50% 20% 100%
Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2020 a 2040
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1.3. CusTOS E CRONOGRAMA PARA A UNIVERSALIZACAO DOS

SERVICOS DE MICRODRENAGEM

1.1.3.
MICRODRENAGEM POR BACIA HIDROGRAFICA

QUANTIDADE IDEAL DE DISPOSITIVOS DE

A contratagdo do cadastro do sistema de microdrenagem apresentada anteriormente
podera melhorar muito as estimativas desse item. Para estimar a area das bacias que tém
deficiéncia, estimou-se que Jacarei tenha 25% dos seu territério com os seus sistemas da
Galerias Pluviais completos e satisfatorios. Considera-se que os futuros parcelamentos de
solo em Jacarei, forcosamente, tém que que ser entregues com 0s sistemas microdrenagem
completos. Assim considerou-se que 75% das areas urbanas de Jacarei necessitam de apli-

cacao de Galerias Pluviais, Bocas de Lobo e Pogos de Visita.

Assim, utilizando-se os parametros da Tabela 1, para relevo misto apresenta-se o que

segue:

Tabela 5 — Quantidade Ideal de Dispositivos de Microdrenagem por Bacia Hidrogrdfica

QUANTIDADE IDEAL DE DISPOSITIVOS DE MICRODRENAGEM POR BACIA HIDROGRAFICA
Area Infraestrutu Demanda Demanda
total da Area raa Demanda | atual de Demanda | atual de
Curso | bacia [urbanizada| executar |atual de BL| GAP 2020 |atual de PV| sarjetas
d’agua | (km?) | 2020 (ha) (ha) 2020 (un) (m) 2020 (um) (m)
Tanquinh
o) 19,14 1.498,44 1.123,83 4.495| 78.668,10 2.248 599.376
Turi 17,18 1.295,75 971,81 3.887| 68.026,88 1.944 518.300
Seco 11,75 929,44 697,08 2.788| 48.795,60 1.394 371.776
Comprido 2,83 125,58 94,19 377 6.592,95 188 50.232
Paratei 108,00 1.015,95 761,96 3.048| 53.337,38 1.524 406.380
do Poco 24,10 413,85 310,39 1.242| 21.727,13 621 165.540
4 Ribeiras 14,52 334,38 250,79 1.003( 17.554,95 502 133.752
Bacia 2 20,68 1.504,85 1.128,64 4,515| 79.004,63 2.257 601.940
Bacia 9 38,30 980,35 735,26 2.941| 51.468,38 1.471 392.140
TOTAIS 24.296| 425.175,98 12.148| 3.239.436
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1.4. CusTO PREVISTO PARA A UNIVERSALIZACAO DOS

Di1sPOSITIVOS DE MICRODRENAGEM POR BACIA

HIDROGRAFICA

Adotamos considerar que 25% das areas das bacias ja estdo com o sistema de micro-
drenagem implantado. Além disso, ndo se levardao em conta os novos loteamentos que
deverao implantar obrigatoriamente esse sistema, de acordo com os padrées municipais
exigidos. Assim sendo, os seguintes quadros de quantidades e investimentos significam a
universalizacdo desses servigos nessas bacias, compreendendo pogos de visita, bocas de

lobo, e redes de galerias:

Tabela 6 — Custos Totais para a Universalizagcdo da Microdrenagem por Bacia

CUSTOS TOTAIS PARA UNIVERSALIZACAO DA MICRODRENAGEM POR BACIA
TOTAL POR
Curso d’agua BL(RS) GAP(RS) PV(RS) SARJETAS (RS) BACIA

Tanquinho 16.971.765,99| 71.064.828,14 8.248.081 72.980.022 169.264.696
Turi 14.676.040,27| 61.452.077,53 7.132.385 63.108.208 146.368.710
Seco 10.527.106,98| 44.079.505,26 5.116.051 45.267.446 104.990.109
Comprido 1.422.355,50 5.955.741,38 691.248 6.116.248 14.185.593
Paratei 11.506.944,33| 48.182.317,71 5.592.241 49.480.829 114.762.332
Fazenda do Pogo 4.687.385,12( 19.627.198,37 2.278.015 20.156.150 46.748.748
4 Ribeiras 3.787.284,85| 15.858.264,08 1.840.576 16.285.644 37.771.769
Bacia 2 17.044.367,51| 71.368.827,99 8.283.364 73.292.214 169.988.774
Bacia9 11.103.728,40 46.493.956,56 5.396.283 47.746.966 110.740.934
91.726.978,93( 384.082.717,02 44.578.243 394.433.727 914.821.667

A seguir, coloca-se a proposta de custos e metas ao longo do horizonte desse plano

para a universalizagdo dos sistemas de microdrenagem de Jacarei em forma de crono-

grama:
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Tabela 7 — Cronograma para Universalizagcdo da Microdrenagem de Jacarel

CUSTOS PARA UNIVERSALIZAGAO DOS SISTEMAS DE GALERIAS PLUVIAIS DE JACAREI (1000 X RS

sacias/ay  201] 202 2023 204 205 2026 2027 208 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040)
Tanquinho| 634743 634743 634743  3743|  s46323  134118)  13541,18| 1354118 1354118 134118 677059 677059 677059 677059 677059 677059 677059 677059 677059 677059
Turi 55035 55035 55035 ss03s| 7330 117a08]  u7acs|  117a08] 117408 117408] s sszoal  seoaf  sezod]  seroa  serod  seroa|  ssrod  seroe oo
Seco 30477 377 3047 w71 563 812,17 812,17 812,17 812,17 w17 w08 mn08]  anos]  aoos]  anos]  mn0s]  avos]  mn0s]  axvos] w08
Comprido | 5334 5334 53,34 53,34 7,12 113,79 113,79 113,79 113,79 113,79 56,89 56,89 56,89 56,89 56,89 56,89 56,89 56,89 56,89 56,89
Paratei 51 451wl 43151 s75ss 92056 92056 92056 92056 9056 46028 46028] 46028 46028  46028| 46028  a6028| 46028  ac028| 46028
Fazenda

doPoco | 17578 17578) 578 17578 203437 374,99 374,99 374,99 374,99 %) 18750 18750 18750 187500 18750 187500 1s7s50| 187500 18750 187,50
aRibeiras | 142,02 112000 0] 11200 18936 302,98 302,98 302,98 302,98 30208 15149 1s1a9] 15149 1s149]  1s1a9]  1s149)  1s1a9]  1s1a9]  1sa49] 15149
Bacia2 63916) 63916  63916]  e3916]  ss22) 136355 136355 136355 136355 136355  est7|  esu77| stz esu7i]  est7|  esu7r et esu7i  est7[ esL7r
Bacia9 m639] 41639 41630 41639 55519 883,30 883,30 888,30 883,30 88830  am1s|  aaans]  am1s|  aaans]  ame1s|  aans]  asa1s] s am1s]  ats
TOTAlS | 15075 915075 o107  o150,75] 12201000 1052159 1952150 1952150 1952159  105215] o700  oreos0] 97080  ore0s0] o700 o030  omeos0]  o7e0s0]  omenso]  9760,80
METAS ATE 15% 2% | até 60% até 100%

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2020 a 2040
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1.5. PREVISAO DAS QUANTIDADED E CUSTOS PARA MANUTENCAO DO

SISTEMA DE MICRODRENAGEM

Estima-se que a quantidade de dispositivos de microdrenagem ao longo do horizonte

de projeto acompanhara, proporcionalmente, a evolugdo populacional de Jacarei. Utili-

zando os parametros da Tabelas 1 e 2, resulta na seguinte situagao:

Tabela 8 — Quantidade Ideal de Dispositivos de Microdrenagem por Bacia Hidrogrdfica

QUANTIDADE IDEAL DE DISPOSITIVOS DE MICRODRENAGEM POR BACIA HIDROGRAFICA
Area Area Area | Estimativa Estimativa Estimativa
total da |urbaniza | urbaniza | de BL 2020 | Estimativa| Estimativ| de GAP [Estimativa| Estimativa | Estimativa | de sarjetas
Curso bacia | da 2020 | da2040 | existentes |de BL em|ade GAP| em2040 de PV dePVem | de sarjetas em 2040
d’agua (km?) (ha) (ha) (un) 2040 (un)| 2020 (m) (m) 2020 (um) | 2040 (un) |em 2020 (m) (m)
Tanquinho 19,14| 1.498,44| 1.872,92 2.997 3.746| 82.414,20| 103.010,60 1.498 1.873 599.376 749168
Turi 17,18| 1.295,75| 1.619,59 2.592 3.239] 71.266,25| 89.077,45 1.296 1.620 518.300 647836
Seco 11,75] 929,44| 1.028,39 1.859 2.057| 51.119,20| 56.561,45 929 1.028 371.776 411356
Comprido 2,83 125,58| 156,97 251 314 6.906,90 8.633,35 126 157 50.232 62788
Paratei 108,00{ 1.015,95| 1.269,86 2.032 2.540] 55.877,25] 69.842,30 1.016 1.270 406.380 507944
Fazenda do
Pogo 24,10 413,85 517,28 828| 1.035( 22.761,75| 28.450,40 414 517 165.540 206912
4 Ribeiras 14,52| 334,38 417,94 669 836] 18.390,90[ 22.986,70 334 418 133.752 167176
Bacia 2 20,68| 1.504,85| 1.880,93 3.010 3.762] 82.766,75| 103.451,15 1.505 1.881 601.940 752372
Bacia 9 38,30] 980,35| 1.226,36 1.961 2.453] 53.919,25| 67.449,80 980 1.226 392.140 490544

A partir dessa situagdo, utilizando-se os parametros colocados anteriormente e 0s

custos unitarios disponiveis no ANEXO 1, colocam-se as quantidades de servigo e os va-

lores a serem disponibilizados ao longo do horizonte de projeto.:
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Tabela 9 — Quantidade de Bocas de Lobo para Manutengdo

REFORMA DE BOCAS DE LOBO (unidade)
ANO 2020 2021 2022 2023| 2024| 2025| 2026| 2027| 2028| 2029| 2030| 2031 2032| 2033| 2034| 2035/ 2036/ 2037 2038| 2039
CURSO
D'AGUA 1 2 3] 4 5 6 7/ 8 9 10 11| 12 13 14 15 16| 17 18 19 20
Tanquinho 60 61 61| 62| 63 64 64 65 66| 67 67| 68 69 70 71 7 7 73 74 75
Turi 52 52| 53| 54 54/ 55| se[ 56| 571 58] 58 59 60 60 61 62| 63 63 64 65
Seco 37 37| 38| 38 38 38 38 39 39 39 39 39 40 40 40 40 41 41 41 41
Comprido 5 5 5 5 51 51 5 s/ s 5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Paratei 41 41 4| 42| 42| 43| 43| 44| 44| 45| 45| 46 46| 47 47 48| 48 49 50 51
Fazenda do
Pogo 17 7]  17) 17| 17 18| 18] 18 18 18 19| 19 19 19 19 20 20 20 20 21
4Ribeiras 13 14| 14| 14| 14| 14| 15| 15| 15| 15| 15| 16 16| 16 16 7] 17 17 17 17
Bacia 2 60 61| 62| 62| 63 64 65 65 66 67| 68 68 69| 70 71 72 73 73 74 75
Bacia 9 39 40| 40| 41 4| 42| 42| 43| 43| 44| 44 45 45| 46 46 47| 48 48 49 49
Tabela 10— Custo Anual para a Manutengdo de Bocas de Lobo
CUSTO ANUAL PARA REFORMA DE BOCAS DE LOBO (MIL X R$)
ANO 2020 2021 2022 2023 2024 2025| 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035| 2036 2037, 2038 2039
CURSO |
D'AGUA 1 2| 3 4 5 6| 7 8| 9 10 11 12 13 14 15 16 17| 18 19 20
Tanquinho 57,88 58,57 59,26 59,96 60,67 61,38 62,11 62,84 63,58 64,33 65,09 65,86 66,64 67,43 68,23 69,03 69,85 70,67 71,51 72,35
Turi 50,05 50,64 51,24 51,85 52,46 53,08 53,71 54,34 54,98 55,63 56,29 56,95 57,63 58,31 59,00 59,69 60,40 61,11 61,83 62,56
Seco 35,90 36,10 36,29 36,49 36,69 36,89 37,09 37,29 37,49 37,69 37,90 38,10 38,31 38,51 38,72 38,93 39,14 39,36 39,57 39,72
Comprido 4,85 4,90 4,94 4,99 5,04 5,09 514 5,19 5,24 5,29 5,34 5,39 5,44 5,50 5,55 5,60 5,66 571 5,77 6,06
Paratei 39,24 39,19 39,65 40,12 40,60 41,08 41,56 42,06 42,55 43,06 43,56 44,08 44,60 45,13 45,66 46,20 46,74 47,29 47,85 49,05
Fazenda do
Poco 15,99 16,16 16,35 16,53 16,71 16,90 17,09 17,28 17,47 17,67 17,87 18,07 18,27 18,47 18,68 18,89 19,10 19,31 19,53 19,98
4 Ribeiras 12,92 13,10 13,29 13,48 13,67 13,86 14,06 14,26 14,46 14,67 14,88 15,09 15,30 15,52 15,74 15,96 16,19 16,42 16,65 16,14
Bacia 2 58,13 58,82 59,51 60,21 60,93 61,65 62,37 63,11 63,86 64,61 65,37 66,15 66,93 67,72 68,52 69,33 70,15 70,97 71,81 72,66
Bacia 9 37,87 38,33 38,79 39,26 39,73 40,21 40,70 41,19 41,69 42,19 42,70 43,22 43,74 44,27 44,81 45,35 45,89 46,45 47,01 47,37
TOTAIS 312,83 315,80 319,32 322,89, 326,49 330,14 333,82 337,55, 341,33 345,14 349,00 352,91 356,86/ 360,85 364,89, 368,98, 373,12 377,30 381,53 385,90
Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2020 a 2040
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Tabela 11 — Quantidade de Redes de Aguas Pluviais para fazer a Manutengdo (Omed = 800 mm)

REFORMA DE REDES (m)
ANO 20200 2021] 2022| 2023| 2024 2025| 2026| 2027| 2028| 2029| 2030] 2031] 2032] 2033] 2034] 2035| 2036] 2037] 2038] 2039
CURSO
D'AGUA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Tanquinho | 412 417|  422| 427| 432| 437| 442| 447| 453| 48| 463| 469 474| 40| 486| 491 497 s03] 509|515
Turi 356 361 365| 369| 373| 378| 382| 387| 391| 396| 401| 405| 410] 415 420 425 430 435| 440 445
Seco 256 257| 259 260| 261| 263| 264| 266| 267| 268| 270| 271] 273| 274] 276| 277 279 280] 282] 283
Comprido 35 35 35| 36| 36| 36| 37| 37| 38 38 38 39 39 40 40 41 4 42 42 43
Paratei 279 283 286| 289| 293] 296 300| 303| 307| 311 314] 318 322| 326] 329 333] 337] 341] 345 349
Fazenda do
Poco 114 115| 116| 118 119| 121| 122[ 123 125| 126 128] 129] 131] 132] 134 135 137 139] 140 142
4 Ribeiras 92 93] 94| 95 96 98] 99| 100| 101| 102| 103] 105 106| 107] 108 110 111] 112] 114] 115
Bacia 2 414 419  424] 429| 434| 439 444] 449| 454| 4e60| 465 471| 476| 482| 487| 493 499 505 511|517
Bacia 9 270 273| 276| 279| 282| 286 289| 293| 296| 299 303| 307| 310 314] 317| 321] 325 329 333 337
Tabela 12 — Custo Anual para a Manutencdo de Redes de Aguas Pluviais
REFORMA DE REDES (MIL X RS)
ANO 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
CURSO
D'AGUA 1] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11] 12| 13 14 15 16 17| 18| 19 20
Tanquinho 186,12 188,32 190,55 192,80 195,08 197,38 199,71 202,07 204,46 206,87 209,32 211,79 214,29 216,83 219,39 221,98 224,60 227,25 229,94 232,64
Turi 160,95 162,85 164,77 166,72 168,69 170,68 172,70 174,74 176,80 178,89 181,00 183,14 185,31 187,50 189,71 191,95 194,22 196,51 198,84 201,17
Seco 115,45 116,22 116,84 117,46 118,08 118,71 119,34 119,97 120,61 121,25 121,90 122,54 123,19 123,85 124,51 125,17 125,83 126,50 127,17 127,74
Comprido 15,60 15,77 15,94 16,11 16,29 16,47 16,65 16,83 17,01 17,20 17,38 17,57 17,76 17,96 18,15 18,35 18,55 18,75 18,96 19,50
Paratei 126,19 127,69 129,20 130,73 132,28 133,85 135,44 137,04 138,67 140,31 141,97 143,66 145,36 147,08 148,82 150,59 152,37 154,18 156,01 157,73
Fazenda do
Poco 51,41 52,00 52,61 53,22 53,84 54,46 55,10 55,74 56,39 57,04 57,70 58,38 59,05 59,74 60,44 61,14 61,85 62,57 63,30 64,25|
4 Ribeiras 41,53 42,02 42,52 43,02 43,53 44,05 44,57 45,09 45,63 46,16 46,71 47,26 47,82 48,39 48,96 49,53 50,12 50,71 51,31 51,91
Bacia 2 186,92 189,12 191,34 193,59 195,87 198,18 200,51 202,86 205,25 207,66 210,11 212,58 215,08 217,61 220,17 222,76 225,38 228,03 230,71 233,63
Bacia 9 121,77 123,20 124,65 126,11 127,59 129,09] 130,60 132,13 133,68 135,25 136,84 138,45 140,07 141,71 143,38 145,06 146,76 148,48 150,23 152,33
TOTAIS 1.005,94 1.017,20| 1.028,42| 1.039,77| 1.051,25 1.062,86' 1.074,60| 1.086,48| 1.098,50]| 1.110,65 1.122,94| 1.135,37 1.147,94 1.160,66)| 1.173,52 1.186,53 1.199,68| 1.212,99 1.226,45 1.240,91
Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2020 a 2040
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Tabela 13 — Quantidade de Pogos de Visita para Manutengdo

REFORMA DE POCOS DE VISITA (unidade)

ANO 20200 2021] 2022| 2023| 2024] 2025| 2026| 2027| 2028 2029] 2030] 2031] 2032] 2033] 2034] 2035] 2036] 2037 2038] 2039
CURSO

D'AGUA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Tanquinho 15 15| 15| 16| 16| 16| 16| 16| 7] 17] 17 17]  17] 18] 18] 18 18] 19 19] 19
Turi 13 13  13] 13] 14| 14| 14| 4] 14] 14] 14] 15| 15| 15| 15| 15 15 16 6] 16
Seco 9 9 of o 10 10 10 10 10| 10 10| 10] 10| 10[ 10| 10 100 10 100 10
Comprido 1l 1 1 |1l 1222221212 2 2 2 2 2 2 2 2
Paratei 10 100 10l 11| 1] 11l 11l 1] ma| 12l 12 12 1] 1 12 12 13 13 13 13
Fazenda do

Pogo 4 4 4] 4| a4 a4 a4 4 s/ s s s 5 5 5 5 5 5 5 5
4Ribeiras 3 3 3] 3] 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Bacia 2 15 15| 15| 16| 16| 16| 16| 16| 170 17] 17 17]  17] 18] 18] 18 18] 19 19 19
Bacia 9 10 100 1200 10] 10 10| 10| 0] 20] 10| 1] 1] 1] 1| 1] 1 11 1 12 12

Tabela 14 — Custo Anual para a Manutengdo de Pogos de Visita
REFORMA DE POGOS DE VISITA (R$)

ANO 2020]  2021| 2022| 2023 2024| 2025| 2026 2027| 2028| 2029| 2030| 2031| 2032| 2033] 2034 2035 2036| 2037| 2038 2039
CURSO

D'AGUA 1 2 3l 4 s e 7 8 9o 10| 11] 12 13 14| 15| 16 17 18 19 20
Tanquinho | 8537| 8644 8752 8862| 8973| 9085| 9199 9314| 9431[ 9549| 9668| 9789] 9912| 10036| 10162 10289] 10418 10548] 10680 10671
Turi 7382]  7464| 7546| 7628| 7712 7797| 7883| 7969| 8057| 8145| 8235| 8325| 8417| 8509] 8603] 8697] 8793] ss90| 8987] 9227
Seco 5295| 5325 5354| 5384| 5414| 5444 5475| 5505| 5536| 5566| 5597| 5628| 5660| 5691] 5723 S5755]  5787] s819] 5851 5859
Comprido | 715|  742| 770] 798| 828| 859 891] 924 958 994| 1030| 1069] 1108] 1150 1192] 1237 1283] 1330] 1380] 894
Paratei 5788] 5869 5950 6033 6117| 6202| 6288| 6376| 6464| 6554] 6645| 6738| 6831 6926] 7023] 7120 7219] 73200 7422 7235
Fazenda do

Pogo 2358|  2386| 2414| 2442| 2471) 2500| 2530| 2560| 2590| 2621| 2651| 2683| 2714 2746] 2779] 2812| 2845| 2878] 2912| 2947
4Ribeiras | 1905| 1934 1964| 1994| 2024 2055| 2086| 2118| 2150 2183 2216| 2250] 2284| 2319 2355 2391]  2427] 2464] 2502] 2381
Bacia 2 8574] 8681 8790 8900 9011 9124] 9238| 9354| 9471| 9590| 9710] 9831 9954] 10079 10205| 10333] 10462] 10593 10726 10716
Bacia 9 5585]  5697| 5697| 5697| 5697| 5697| 5697 5697| 5697| 5697| 6267| 6267| 6267| 6267| 6267| 6267 6267 570| 6837] 6987
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Tabela 15 — Volumes de Limpeza de Bocas de lobo

LIMPEZA D BOCASDE LOBO (m?3)

ANO 2020 2021| 2022| 2023| 2024| 2025| 2026| 2027| 2028| 2029| 2030| 2031| 2032| 2033| 2034 2035/ 2036 2037 2038| 2039
CURSO

D'AGUA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Tanquinho 5994 6065 6136| 6209| 6282| 6356| 6431| 6507| 6584| 6662| 6740 6820 6901| 6982 7065| 7148| 7232 7318 7404 7492
Turi 5183 5244 5306| 5369| 5432 5496| 5561| 5627| 5693| 5761| 5829| 5897| 5967| 6037 6109| 6181| 6254 6328 6402 6478
Seco 3718 3738| 3758| 3778 3798| 3818| 3839| 3859| 3880| 3900| 3921| 3942| 3963| 3984 4006| 4027\ 4049 4070 4092| 4114
Comprido 502 508 514| 520 527| 533| 539| 546| 552| 559| 565| 572 579 585 592 599 607 614 621 628
Paratei 4064 4112| 4160( 4209| 4259| 4309| 4360( 4412( 4464( 4516| 4570 4624| 4678| 4733| 4789| 4846 4903 4961 5020( 5079
Fazenda do

Pogo 1655 1675| 1695| 1715| 1735| 1756| 1776| 1797| 1819| 1840| 1862 1884| 1906 1929| 1951 1974 1998 2021 2045 2069
4 Ribeiras 1338 1353| 1369| 1385 1402| 1418| 1435( 1452( 1469| 1486 1504 1522| 1540 1558 1576 1595 1614 1633 1652 1672
Bacia 2 6019 6091 6162| 6235| 6309| 6384| 6459| 6535| 6612| 6691| 6770 6850 6931| 7012 7095| 7179| 7264 7350 7437 7524
Bacia 9 3921 3968 4015| 4063| 4111| 4159| 4209| 4259| 4309| 4360| 4412| 4464| 4517| 4571 4625| 4680 4735 4791 4848 4905

Tabela 16 — Custo Anual para a Limpeza de Bocas de lobo

LIMPEZA D BOCASDE LOBO (MIL REAIS)

ANO 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
CURSO

D'AGUA 1 2| 3| 4] 5 6| 7, 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Tanquinho 481,00 486,68, 492,43 498,24, 504,13 510,08 516,11 522,20 528,37 534,61 540,92 547,31 553,77 560,31 566,93 573,63 580,40 587,26 594,19 601,21
Turi 415,94 420,85 425,82 430,84 435,93 441,08 446,29 451,56 456,89 462,28 467,74 473,26 478,85 484,51 490,23 496,01 501,87 507,80 513,79 519,89
Seco 298,35 299,94 301,55 303,16 304,78 306,40 308,04 309,69 311,34 313,00 314,67 316,35 318,04, 319,74 321,45 323,17 324,89 326,63 328,37 330,11
Comprido 40,31 40,79 41,27 41,76 42,26 42,76 43,27 43,78 44,30 44,82 45,35 45,89 46,44 46,99 47,54 48,11 48,68 49,25 49,84 50,39
Paratef 326,12 329,97 333,86 337,80 341,79 345,83 349,91 354,04 358,22 362,44 366,72 371,05 375,43 379,86 384,35 388,88 393,47 398,12 402,82, 407,63
Fazenda do

Poco 132,85 134,42 136,00 137,61 139,24 140,88 142,55 144,24 145,94 147,67 149,41 151,18 152,96 154,77 156,60 158,45 160,32 162,22 164,14 166,05
4 Ribeiras 107,34 108,60 109,88 111,18 112,49 113,82 115,16 116,52 117,89 119,29 120,69 122,12 123,56 125,02 126,49 127,98 129,49 131,02 132,57 134,16
Bacia 2 483,06 488,76, 494,54, 500,38 506,29 512,28 518,33 524,45 530,65 536,92 543,26 549,68 556,18 562,75 569,40 576,13 582,93 589,82 596,79 603,78
Bacia 9 314,69 318,42 322,20 326,02 329,88 333,79 337,75 341,75 345,80 349,90 354,05 358,25 362,50 366,79 371,14 375,54, 379,99 384,50 389,05 393,66
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Tabela 17 — Quantidade de Sarjetas a Reforma para Reformar

QUANTIDADE DE SARJETAS A REFORMAR (m)

ANO 2020 2021| 2022 2023 2024| 2025 2026 2027 2028 2029| 2030/ 2031| 2032 2033| 2034 2035/ 2036 2037| 2038 2039
CURSO

D’AGUA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Tanquinho 5994 6065| 6136 6209 6282 6356 6431| 6507| 6584| 6662| 6740 6820 6901| 6982| 7065 7148| 7232| 7318 7404| 7492
Turi 5183 5244 5306 5369 5432 5496 5561| 5627| 5693| 5761| 5829| 5898| 5967| 6038| 6109 6181 6254 6328| 6403 6478
Seco 3718 3758 3778 3798 3818 3838 3859( 3880 3900] 3921 3942| 3963| 3984| 4005 4027| 4048 4070] 4092| 4114 4114
Comprido 502 508] 514 520 526 533 539| 545| 552| 558 565/ 572 578 585 592 599 606 613 621 628
Paratei 4064 4112| 4160 4209 4259 4310 4360| 4412| 4464 4517 4570 4624 4679 4734 4790 4846 4904 4962 5020 5079
Fazenda do

Poco 1655 1675 1695 1715 1735 1755 1776 1797| 1818| 1840| 1862 1884 1906 1928 1951 1974| 1998| 2021| 2045| 2069
4 Ribeiras 1338 1353| 1369 1385 1402 1418 1435| 1452 1469 1487 1504 1522 1540 1558 1576f 1595 1614 1633| 1652 1672
Bacia 2 6019 6162| 6235 6309 6383 6459 6535 6612| 6690 6769| 6849 6930 7012 7095 7179 7263| 7349| 7436 7524| 7524
Bacia 9 3921 3968| 4015 4063 4111 4159 4209( 4259| 4309| 4360| 4412| 4464 4517| 4571 4625 4680 4735 4791 4848 4905

Tabela 18 — Custo Anual para a Reforma de Sarjetas.

CRONOGRAMA DE REFORMA DE SARJETAS (1000 X RS)

ANO 2020 2021 2022 2023 2024| 2025 2026 2027 2028 2029| 2030 2031| 2032| 2033| 2034 2035/ 2036] 2037| 2038 2039
CURSO

D’AGUA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Tanquinho | 781,29| 790,51/ 799,85 809,30| 818,85 828,52| 838,31 848,21| 858,23|868,36|878,62(888,99| 899,49| 910,12| 920,86| 931,74| 942,74 953,88| 965,14| 976,54
Turi 675,60 683,58|691,66| 699,83| 708,09| 716,45| 724,92| 733,48 742,14|750,90|759,77|768,75| 777,83| 787,01| 796,31| 805,71| 815,23| 824,86| 834,60| 844,45
Seco 484,61 489,80|492,41| 495,04| 497,68| 500,34 503,01 505,70| 508,40|511,11|513,84|516,58| 519,34| 522,11| 524,90| 527,70| 530,52| 533,35| 536,20| 536,20
Comprido | 6548| 66,25| 67,03| 67,83| 68,63 69,44| 70,26 71,09 71,93| 72,78| 73,64| 74,51| 75,39 76,28 77,18 78,09 79,01| 79,94| 80,89 81,84
Paratei 529,72| 535,97|542,30| 548,71 555,19 561,74| 568,38 575,09] 581,88|588,76|595,71{602,75| 609,86| 617,07 624,35| 631,73| 639,19| 646,74| 654,38| 662,11
Fazenda do

Poco 215,78| 218,33|220,91| 223,52 226,16 228,83 231,53| 234,27 237,03|239,83|242,66|245,53| 248,43| 251,36| 254,33| 257,34| 260,38| 263,45| 266,56| 269,71
4 Ribeiras | 174,35| 176,40(178,49| 180,60| 182,73| 184,89| 187,07| 189,28| 191,51(193,78|196,06/198,38| 200,72| 203,09| 205,49| 207,92| 210,37| 212,86| 215,37| 217,91
Bacia 2 784,63| 803,27|812,76] 822,36 832,07| 841,89 851,84| 861,90 872,08|882,38|892,80[{903,34| 914,01| 924,80( 935,72| 946,78| 957,96| 969,27| 980,72 980,72
Bacia 9 511,15 517,21|523,34| 529,55 535,83 542,18 548,60 555,11 561,69|568,34|575,08/581,90| 588,80| 595,78| 602,84| 609,98| 617,21| 624,53| 631,93| 639,42

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2020 a 2040
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2. PREVISAO DOS INVESTIMENTOS EM MACRO-
DRENAGEM

No Diagnostico do Sistema de Macrodrenagem, constatou-se que algumas travessias
e galerias estao em desconformidade com as Instrugdes Técnicas do Departamento de
Aguas e Energia Elétrica, DPO — DAEE - SP, com relag¢ido ao Tempo de Retorno de 100
anos. A tabela colocada a seguir, apresenta as estimativas de custo para as substitui¢cdes

dessas obras.

Os custos foram baseados em composi¢des baseadas no codigo 15.05.520 — Compa-
nhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de Sao Paulo - CDHU — Bo-
letim de Custos de Novembro/ 2022, para os elementos de concreto. Para as obras suple-
mentares foi acrescentado um percentual de 120% em relagao as pegas pré-moldadas con-

forme Planilha Or¢amentarias de Servigos assemelhados.

Os custos de algumas obras, com projetos basicos ja existentes foram informados

pela Secretaria de Infraestrutura.

OBSERVACAO IMPORTANTE:

Algumas obras importantes, tais como: Travessias da Avenida Siqueira Campos, Rua
Regina, Rua Mariana e Rua Santa Cecilia na bacia do Cérrego do Turi, situam-se a
jusante das bacias de deten¢do recém inauguradas. Outra nao menos relevantes da ba-
cia do Corrego Comprido ¢ a Travessia da Estrada da Lagoa. Nao existem dados de
vazao nem cadastros topograficos nesses locais. Deverao ser assunto a destacar quando

da contratacdo da revisao do Plano de Drenagem Urbana.

A seguir, colocam-se as obras previstas, algumas ja contratadas, por bacias hidrogra-

ficas:

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2020 a 2040
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Tabela 19 - Obras de Macrodrenagem Propostas por bacia Hidrogrdfica.

OBRAS PROPOSTAS
Qunatidad Corregao
e de pegas |Custo/peca de monetdria| Custo atual da Custo atual por Bacia
RIO Obra Tipo de 1 m (un)| pré-moldados | Total geral (RS) (RS) obra Hidrografica
BSCC-2,0x
TRECHO 1- PONTO A - ESTR. BENEDITO FOGIO 2,0m 15 11.825,30 177.379,50 1,69346 RS 300.385,09
BSCC-3,0x
TRECHO 1- PONTO B - ESTR. SOLDAB 2,0m 14 11.825,30 165.554,20 1,69346 RS 280.359,42
Obras nas Proximidades da Rua Diogo Fontes,Trechos 1, 3 e 5, incluindo
Canal Retangular Aberto e Galeria Retangular em Aduelas. RS 11.908.183,39
% Canalizagdo de 2.600 m do Cérrego do Tanquinho entre as proximidades
CSI do Jardim Paulistano e e a foz do Rio Paraiba RS 55.780.142,28
<Z,; Obras na Avenida Lucas Nogueira Garcez, Trechos 6 a 9, incluindo Canal
'é Trapezoidal Aberto e Galeria retangular Fechada. RS 4.352.503,19
8 Obras no Jardim Sdo Luis — Fase 1- Trecho 9 a 11, Canal Retangular
g Aberto e Trecho 10 ( Travessia Lucas N. Garcez) - Galeria Retangular R$ 13.407.190,03
8 Obras no Jardim S3o Luiz, Fase 2 - Trecho 12 - Canal Retangular Aberto RS 14.469.880,99 R$ 100.498.644,38
Obras no Jardim Califérnia, dese a Avenida Crystal, coletando Afluente
do Lago Passando -pela Rua Francisco Trutys, incluindo Travessias,
Canais Abertos e Fechedos, até a Rodovia Geraldo Scavone. RS 18.713.813,38
Obras no Jardim Luiza, incluindo Travessias, Canalizagoes e
microdreanagem das Ruas Colusa, Santa Cruz, Iraja, Tpinambas. Iracema,
Tamois, Timbiras, Guaporé e Luiz Borges de Moraes RS 15.460.350,55 RS 34.174.163,93
BDCC 2, 0 x
g RIO TURI TRAVESSIA RT - 3 - AREA RURAL 1,0m 40 11.825,30 473.012,00 1,69346 RS 801.026,90
'6 BDCC3,0x
[ RIO TURI TRAVESSIA RT - 4 - SUBURBIO 2,0m 40 11.825,30 473.012,00 1,69346 RS 801.026,90 R$ 1.602.053,80
g
o g o
& O 0O | TRAVESSIARC - 03 - ESTRADA DO IMPERADOR BTCC3,0X3,0 60 11.825,30 709.518,00 1,69346 RS 1.201.540,35 R$ 1.201.540,35
TOTAL R$ 137.476.402,47

Plano Municipal de Saneamento Basico de Jacarei, 2020 a 2040

vmengenharia.com.br
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3. INDICADORES DE MONITORAMENTO

O planejamento do controle quantitativo e qualitativo da drenagem urbana passa
pelo conhecimento do comportamento dos processos relacionados com a drenagem plu-

vial.

A quantidade de dados hidrologicos e ambientais costuma ser reduzida e a planifi-
cacao nessa etapa € realizada com base em informagdes secundarias, o que tende a apre-

sentar mais incertezas quanto a tomada de decisdo na escolha de alternativas.

O programa de Sistema de Informagdes deve buscar disponibilizar informag¢des para
a gestdo do desenvolvimento urbano, articulando produtores e usuarios e estabelecendo

critérios que garantam a qualidade das informagdes produzidas.

O programa de monitoramento proposto neste plano conta de:

3.1. MONITORAMENTO DE BACIAS REPRESENTATIVAS DA CIDADE

Os objetivos dessa agdo sdo aumentar a informagao de precipitagdo, vazao, parame-
tros de qualidade da 4dgua de algumas bacias representativas do desenvolvimento urbano
da cidade, e acompanhar qualquer alteracao do seu comportamento em relagdo ao plane-

jamento previsto.

Para isso propde-se proceder ao levantamento e revisar as informagdes existentes so-

bre variaveis hidrologicas e de parametros de qualidade da 4gua, quais sejam:

¢ identificar, para os mesmos locais, os principais indicadores de ocupagdo ur-

bana para os mesmos periodos dos dados coletados;
% preparar um plano de complementa¢do da rede existente;
¢ criar um banco de dados para receber as informagdes existentes e coletadas; e

¢ implementar a rede prevista e torna-la operacional.
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3.2. MONITORAMENTO DAS AREAS IMPERMEAVEIS

O objetivo dessa agao ¢ acompanhar a variagdo das areas impermeaveis das bacias

hidrograficas da cidade, verificando alteragdes das condigbes de planejamento.
Esse programa pode ser estabelecido com base no seguinte:
¢ obter anualmente imagem de satélite da cidade;

% proceder, para cada uma das bacias da cidade, a determinagdo sistematica das

areas impermeaveis;
¢ verificar se estao conformes os cenarios previstos no PMSB;

s sempre que houver novos levantamentos populacionais, atualizar a relagcdo
densidade populacional x area impermeavel. Ajustar essa relacao para areas

comerciais e industriais.

3.3. MONITORAMENTO DE MATERIAL SOLIDO NA DRENAGEM

Existem grandes incertezas quanto a quantidade de material s6lido que chega ao sis-
tema de drenagem. A avaliagdo dessas informag¢des é muito limitada no Brasil. Geral-
mente, é conhecida a quantidade de material solido coletado em cada area de coleta, mas
ndo se conhece quanto efetivamente chega a drenagem. Os numeros podem chegar a dife-

rencas de magnitude significativas.

O objetivo dessa agao é quantificar o material sélido que chega a drenagem pluvial,

como base para a implantagdo de medidas mitigadoras.

Para quantificar os componentes que envolvem a produgdo e o transporte do material
solido, é necessario definir uma ou mais areas de amostra. A metodologia prevista € a

seguinte:

% definir as metas de um programa de estimativa dos componentes do processo

de geracdo e transporte de material solido para a drenagem,;

¢ escolher uma ou mais areas representativas para amostragem,;
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definir os componentes;

% quantificar os componentes para as areas amostradas por um periodo sufici-

entemente representativo;

% propor medidas mitigadoras para a redugao dos entupimentos.
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4. REVISAO DO CADASTRO DO SISTEMA DE DRE-
NAGEM

Em conjunto com o levantamento e a andlise dos dados cadastrais, referentes ao sis-
tema de macrodrenagem das bacias, devem-se levantar os dados e elementos topologicos
adicionais que forem necessarios & modelagem hidraulico-hidroldgica do sistema. O ca-
dastro final deve apresentar segOes transversais suficientes para bem caracterizar o leito de
escoamento do canal ou galeria, incluindo todas as singularidades existentes, tais como:
curvas, inflexdes, transicoes, estreitamentos bruscos, mudancas de declividades, entradas
de afluentes, desemboques, etc. Deve-se incluir ainda a caracterizagdo topoldgica de reser-
vatorios de amortecimento de cheias, lagos e represas que, de alguma forma, interfiram no
regime hidraulico-hidrolégico do sistema. Também se devem cadastrar os trechos criticos
dos sistemas de microdrenagem que drenam areas sujeitas a inundacdo ou que de alguma
forma, interfiram no desempenho do sistema de macrodrenagem. Os tragados e principais
caracteristicas das redes existentes devem ser indicados em planta. Aconselha-se que a pre-
cisao do cadastro seja compativel com a precisao dos demais dados de entrada dos modelos
de simulagdo. Sugere-se também que os cadastros e nivelamentos sejam georreferenciados

ao mesmo sistema de referéncia da base cartografica adotada.

O cadastro existente do sistema de microdrenagem é exiguo e consta, principal-
mente, de projetos de loteamentos novos, que sao obrigatoriamente disponibilizados junto

com o Projeto do Parcelamento do Solo.

Sugere-se também que os cadastros e nivelamentos sejam georreferenciados ao

mesmo sistema de referéncia da base cartografica adotada e a mesma cota.
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5. CRITERIOS E INDICADORES PARA AVALIACAO
DOS SISTEMA DE GALERIAS PLUVIAIS

5.1. AVALIACAO DA VULNERABILIDADE

Levantar a situa¢ao de cada bacia hidrografica, abordando os seguintes aspectos:

Tabela 20 - Critérios para avaliagcdo da vulnerabilidade do sistema de drenagem

Indicador de vulnerabilidade

Pontos criticos de alagamento e inundacao
- Nimero de iméveis atingidos
- Populagéo atingida
- Prejuizos materiais
- Ocorréncia de mortes
- Ocorréncia de doencgas de veiculagéo hidrica
- Interferéncia com|a mobilidade
- Frequéncia

Demandas da populagéao

Chuvas
- Intensidade
- Frequéncia
- Distribuicéo espacial

Qualidade da agua (IQA)

Data da ultima inspecgéao

5.2. ESTABELECER A FREQUENCIA PARA A EXECUCAO DA
MANUTENCAO PREVENTIVA
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Tabela 21 - Programa de manutengdo do sistema de drenagem

Dispositivos

Captagdes: bocas de lobo, aberturas nas guias padrédo DER,
outras

Condutos de ligagéo

Galerias, redes, canais

Pavimentos permeaveis

Trincheiras, valas e pogos de infiltragdao

Faixas gramadas

Reservatorios de deteng¢do ou retengdo abertos

Reservatoérios subterraneos
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6. AHIERARQUIZACAO DOS PROGRAMAS DE IN-
TERVENCAO PRIORITARIOS

Os servigos de manuten¢do do sistema de drenagem devem priorizar as areas mais
vulneraveis de Jacarei. Sugere-se localizar, em cada bacia hidrografica, as areas mais vul-
neraveis segundo os critérios indicados na tabela “Critérios para avaliacao da vulnerabili-
dade do sistema de drenagem”, colocada anteriormente. Foram destacadas no Prognostico

1 as ruas e regides suscetiveis de alagamento.

As travessias subdimensionadas da rede de macrodrenagem, devem ser executadas
na ordem de jusante para montante, de maneira que as regides a jusante estejam prepara-

das para receber as vazoes.

De maneira inversa, as bacias de detengao devem ser executadas de montante para

jusante.
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7. ANEXO 1

Para efeito de estimativa de valores a utilizar no planejamento da complementagao

do Sistema de Galerias Pluviais, utilizaram-se os seguintes valores.

Conforme a tabela do STURB de jan/2023, para Manuteng¢ao de Bocas de Lobo:

06-23-02 REFORMA DE BOCA DE LOBO DUPLA UN 965,70
subitem descri¢ao un | quant | Cust unit Subtotal (RS)
02001 AJUDANTE GERAL (SGSP) H | 20,12 | 2,618800 52,6932
02013 CARPINTEIRO (SGSP) H | 2417 | 1,216600 29,4142
02014 AJUDANTE DE CARPINTEIRO (SGSP) H | 1954 | 1,216600 23,7823
02020 PEDREIRO (SGSP) H | 23,99 | 5,202200 124,8221
02099 SERVENTE (SGSP) H | 1954 | 7,131300 139,4040
02102 | ARMADOR - OFICIAL FERREIRO (SGSP) | H | 24,42 | 1,878300 45,8859
10524 | CONCRETO USINADO, BRITA row SEUMP | i3 | 418,96 | 0231100 96,8216
10535 | CONCRETO USIRADO, CONSUMO 120KG -1 \3 | 466,13 | 0,085600 39,9007
10633 | ARGAMASSA DE CIMENTO COM AREIA ME- | \13 | 554,33 | 0,151100 83,7588
11066 PINUS - SARRAFO DE 1" X 4" - BRUTO M| 352 | 0546800 1,9247
11070 PINUS - TABUA DE 1" X 12" - BRUTA M | 12,95 | 0,869000 11,2535
11513 | ACO CA-50-10,0 MM - 3/8" - NERVURADO | Kg | 7,57 | 21,036400 159,2455
12534 | BLOCO DE CONCRETO COMUM - (19X19X39) | o | 454 | 3793800 148,8838
17515 PREGO 18 X 27 COMUM - POLIDO Kg | 14,54 | 0,130400 1,8960
17740 ARAME RECOZIDON. I6E N. 18 Kg | 16,01 | 0,375700 6,0149

Para manutenc¢do de bocas de lobo, considerou-se que a agdo mais frequente seria a

Substituicao da Tampa da Caixa conforme previsto na tabela do STURB de jan/2023:

06-23-05 SUBSTITUICAO DE TAMPA DE CONCRETO PARA BOCA DE LOBO UN 316,85
subitem descri¢ao un | quant C unit Subtotal (R$)
02020 PEDREIRO (SGSP) H | 23,99 |0,666700 15,9968
02099 SERVENTE (SGSP) H | 19,54 |0,666700 13,0327
TAMPA DE CONCRETO PARA BOCA DE LOBO
Ry TIPO PMSP - MEDIDADE 110X 070 X 0.08 M Un |287,83 | 1,000000 287,83

Para a estimativa de custos de manutencao utilizou-se, entre os dois custos acima, o

maior deles, ou seja, R$ 965,70, a favor da seguranca.
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Para Manutenc¢do Pogos de Visita, considerou-se que as principais demandas seriam
o alteamento/ rebaixamento do seu afloramento e a recolocagdo do tampao de ferro, con-

forme SIURB de jan/2023:

LEVANTAMENTO OU REBAIXAMENTO DE

e TAMPAO DE POCQ DE VISITA 1 1S
subitem descrigao un | quant. | Custo unit Total

02020 PEDREIRO (SGSP) H | 23,99 | 1,000000 23,9940

02099 SERVENTE (SGSP) H | 19,54 | 2,382000 46,5638

10629 | ARGAMASSA DE CIMENTO COM AREIA ME- | 3| 676,55 | 0,030900 | 20,9053

12580 TIJOLO MACICO DE BARRO COMUM Un| 0,50 | 84,666000 42,3330

36010 | REVESTIMENTO c01v11 % CM DE ARGAMASSA | \i | 4998 | 0.440000 21,9927

FORNECIMENTO DE TAMPAO DE FERRO FUNDIDO DUCTIL CLASSE Mi-

06-20-21 | NIMA 400 (40T) D=600MM - NBR 10160 ARTICULADO - P/ GAL. AGUAS PLUV. UN 413,96
Subi- C
tem Descricao un | unit. quant Subtotal

TAMPAO DE FERRO FUNDIDO DUCTIL
CLASSE MINIMA 400 (40T) D=600 MM - NBR
10160 - ARTICULADO - P/ GAL. AGUAS
36235 PLUV. Un | 413,96 1 413,9600

O prego total dos itens acima para PVs é de R§ 413,96 + R$ 155,78 = R$ 569,74.

Para Manuteng¢ao de Galerias Pluviais, tendo em vista que depende da situacao em
que se encontra cada galeria, adotou-se 50% do valor da implantagdo, que esta proposta a

seguir, ou seja:
50% x R$ 903,35 = R$ 451,67

Para limpeza de Bocas de lobo, conforme STURB de janeiro/2023, tem-se:

LIMPEZA DE BOCA DE LOBO
CARGA E REMOGAO DE TERRA ATE A
DISTANCIA MEDIA DE 1,0KM, COM
04-15-00 CAMINHAO BASCULANTE DE 14M3
subitem Descricdo un C. Unit.
94009| CAMINHAO BASCULANTE - 14 M3 308,91
94015|PA CARREGADEIRA DE PNEUS - 1,80 M3 H 289,4
ESCAVAGCAO MANUAL PARA FUNDAGOES
E VALAS COM PROFUNDIDADE MEDIA
MAIOR QUE 1,5M E MENOR OU IGUAL A
04/02/2000|3,0M M3 68,41
subitem Descricdo un C. Unit. Quantidade 1]
2099[SERVENTE (SGSP) H 19,54 3,5 68,4187,
TOTAL 80,25]
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Para Im-
plantagao
de Galerias
Pluviais,
conforme
SIURB de
jan/2023:06- RS
22-04 BOCA DE LOBO DUPLA 3.775,43
subi- Custo to-
tem descricao un | quant | Cust unit tal (RS)
02001 AJUDANTE GERAL (SGSP) H | 20,12 | 8,490300 170,8343
02013 CARPINTEIRO (SGSP) H | 24,17 | 3,710000 89,6982
AJUDANTE DE CARPINTEIRO
02014 (SGSP) H | 19,54 | 3,710000 72,5238
02020 PEDREIRO (SGSP) H | 23,99 |20,843500 500,1210
02099 SERVENTE (SGSP) H | 19,54 |18,750000 366,5287
ARMADOR - OFICIAL FER-
02102 REIRO (SGSP) H | 24,42 | 6,210000 151,7073
CONCRETO USINADO, BRITA
1E2, SLUMP 5+0OU-1cm / FCK=
10524 20,0MPA M3 418,96 | 0,711700 298,1738
CONCRETO USINADO, CON-
SUMO 120 KG CIMENTO/M3 -
10535 BRITA1E2 M3 | 466,13 | 0,309000 144,0341
ARGAMASSA DE CIMENTO
10633 COM AREIA MEDIA 1:5 M3 | 554,33 | 0,482200 267,2965
PINUS - SARRAFO DE 1" X 4" -
11066 BRUTO M | 3,52 | 1,691300 5,9533
PINUS - TABUA DE 1" X 12" -
11070 BRUTA M | 12,95 | 2,650000 34,3175
ACO CA-50-10,0 MM - 3/8" -
11513 NERVURADO Kg | 7,57 |69,552000 526,5086
BLOCO DE CONCRETO CO-
12534 MUM - (19X19X39) CM Un| 4,54 |98,625000 447,7575
PREGO 18 X 27 COMUM - PO-
17515 LIDO Kg | 14,54 | 0,397500 5,7796
ARAME RECOZIDO N. 16 EN.
17740 18 Kg | 16,01 | 1,242000 19,8844
36205| CHAPEU DE BOCA DE LOBO | Un | 49,33 | 2,000000 98,6600
TAMPA DE CONCRETO PARA
BOCA DE LOBO - TIPO PMSP -
36226 | MEDIDA DE 1,10 X 0,70 X 0,08 M | Un | 287,83 | 2,000000 575,6600
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Para Implantacao Pogos de Visita, conforme SINAPI - abr/2023:

COMPOSICAO CUSTO DE POCO DE VISITA PARA DRENAGEM

CcODIGO

ATIVIDADE

QT UN

CUSTO
UNITARIO
(RS)

CUSTO TO-
TAL (R$)

102457

BASE PARA POCO DE VISITA CIR-
CULAR PARA DRENAGEM, EM
ALVENARIA COM TIJOLOS CERA-
MICOS MACICOS, DIAMETRO IN-
TERNO = 1,20 M, PROFUNDI-
DADE = 1,40M, EXCLUINDO TAM-
PAO

1.564,24

1564,24

99278

ACRESCIMO PARA POCO DE VI-

SITA CIRCULAR PARA DRENA-

GEM, EM CONCRETO PRE-MOL-

DADO, DIAMETRO INTERNO =
0,8 M.

1,4

366,05

512,47

99319

CHAMINE CIRCULAR PARA
POCO DE VISITA PARA DRENA-
GEM, EM ALVENARIA COM TIJO-
LOS CERAMICOS MACICOS, DIA-
METRO INTERNO = 0,6 M

896,27

896,27

98114

TAMPA CIRCULAR PARA ES-
GOTO E DRENAGEM, EM FERRO
FUNDIDO, DIAMETRO INTERNO

=0,6 M

696,65

696,65

TOTAL

3669,63

Para Implantacao de Galerias Pluviais, conforme

COMPOSICAO DE CUSTO IMPLANTACAO DE GALERIA DE AGUA PLUVIAL DE 800 MM

) CUSTO UNI- | CUSTO TO-
CODIGO |ATIVIDADE QT UNIDADE TARIO (R$) |TAL (R$)
TUBO DE CONCRETO
24.16.13.99 D=0,80M CLASSE PA-3 1 m 903,35 903,35
Para Construcao de sarjetas:
COMPOSICAO DE CUSTO IMPLANTACAO DE SARJETAS
CDHU-MAI/2023
) CUSTO UNI- | CUSTO TO-
CODIGO |ATIVIDADE QT UNIDADE TARIO (RS$) TAL (RS)
SARJETAS OU SARJE-
30064 TOES IN LOCO 1 m 121,76 121,76
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Engenhana Servigo Auténomo de Agua e Esgoto
Jacarei-SP

Para Reforma de Sarjetas:

COMPOSICAO DE CUSTO IMPLANTACAO DE SARJETAS
CDHU-MAI/2023
SUBI- ATIVI- CUSTO UNI- |CUSTO TO-
CODIGO |TEM DADE QT |UNIDADE TARIO (R$) | TAL (RS$)
05-01-00 —
SIURB
JAN/2023
02090-
SIURB-
JAN/2023| PEDREIRO 0,40 H 19,54 7,8192
CAMINHAO
02090 | CARGA SECA
SIURB- | CAPACIDADE
JAN/2023 8 TON. 0,004 H 0,77056 0,7705
TOTAL 8,58
30064
CDHU- | SARJETAS OU SARJE-
MAI/2023 TOES IN LOCO 1 m 121,76 121,76
TOTAL GERAL 130,34

VM ENGENHARIA DE Assinado de forma digital por VM
ENGENHARIA DE RECURSOS

RECURSOS HIDRICOS HIDRICOS LTDA:04257647000154

LTDA:04257647000154 Dados: 2023.12.06 17:02:11 -03'00'

34



		2023-12-06T17:02:11-0300
	VM ENGENHARIA DE RECURSOS HIDRICOS LTDA:04257647000154




